Topologia
Lista 7 (zwarto$¢, homeomomorfizmy, rozmaitosci topologiczne)

Zad 1. Pokaza¢, ze przestrzen dyskretna (X, 7) jest zwarta wtedy i tylko wtedy, gdy zbior
X jest skoriczony.

Zad 2. Rozwazmy odcinek X = [0, 1] z topologia 7 = {0, X, (0,1), {1}, (0, 1]}. Czy jest to
przestrzen zwarta?

Zad 3. Czy przestrzeri R? z metryka studnia (patrz zadanie 6 lista 3) jest zwarta?

Zad 4. Twierdzenie Cantora mowi, ze jezeli Fy D Fy, D F3 D ... jest zstepujaca rodzing
domknietych podzbioréw zwartej przestrzeni X, to
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Pokaza¢ na przyktadzie, ze zalozenia o zwartoSci przestrzeni X w tezie tego twierdzenia nie
mozna opuscic.

Zad 5. Czy nastepujgce podprzestrzenie plaszezyzny euklidesowej R?
A= Rz = (1— > fy=(1— Ssint, t 0 lub 2% 4+ y* =1
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B={(r,y) €R*:x=(1+e")cost,y = (1 +e'sint, t € [0,00), lub 2> +3* = 1}
sa homeomorficzne?

Zad 6. Dowiesé, ze w przestrzeni euklidesowej kula otwarta nie jest homeomorficzna z kula
domknieta.

Zad 7. Pokaza¢, ze na zbiorze X nie istnieja dwie rézne, poréwnywalne topologie zadajace
na X strukture zwartej przestrzeni Hausdorffa.

Zad 8. Poda¢ jawny wzor na homeomorfizm h : A — (0, 1), gdzie zbiér A jest wyposazony
w topologie indukowang z plaszczyzny euklidesowej R?, gdy

a) A={0} x[0,1)u(0,1) x {0}, b)) A={(z,y): 2> +y* =1, y >0},

o) A={(z,y): 2’ +y* =13\ {(1,0)}

Zad 9. Wykazaé, ze okrag, brzeg kwadratu oraz brzeg trojkata wyposazone w topologie
indukowang z plaszczyzny euklidesowej R? sa parami homeomorficzne.

Zad 10. Ktore ze zbiorow wystepujacych w zadaniach 8, sa rozmaitosciami topologicznymi?

Zad 11. Rozwazmy litery tworzace ponizszy napis jako podprzestrzenie topologiczne plasz-
czyzny euklidesowej R? (zalozmy, ze sg one ,nieskonczenie cienkie” i nie maja koncow):

ROZMAITOSC TOPOLOGICZNA
vs HOMEOMORFIZM

Pogrupowa¢ litery na klasy liter wzajemnie homeomorficznych, oraz wyréznié litery bedace
rozmaitos$ciami topologicznymi?



